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NOTIONS DE BASE GENERALES

La tension superficielle ou interfaciale d'un liquide
est une propriété de la surface de séparation entre le
liquide et I'air avoisinant. Elle résulte du fait que les
forces des molécules voisines de chaque molécule
de liquide située a la surface ne peuvent s'exercer
que d'un seul c6té sur celle-ci, alors qu'elles s'exer-
cent de tous les c6tés sur une molécule qui se trouve
dans le bain de liquide (cf. fig. 1). La molécule située
a la surface subit donc une force verticale par rap-
port a la surface, a l'intérieur du bain de liquide. Pour
amener d'autres molécules a la surface afin d'agran-
dir celle-ci, un apport d'énergie est nécessaire.

On désigne le quotient

AE
1) o=——+
(1) A
tiré de I'énergie ajoutée a température constante AE et
de la modification AA de la surface comme tension su-
perficielle ou encore densité de flux énergétique de la
surface.

Pour mieux illustrer cette définition, on peut par exemple
observer une lame de forme circulaire, dans un premier
temps entiérement plongée dans le liquide. Si I'on retire
progressivement la lame du bain de liquide, une lamelle
de liquide remonte sur le bord inférieur de la lame (cf. fig.
2). La surface de cette lamelle sur les cotés extérieur et
intérieur de la lame varie dans I'ensemble de

(2) AMA=4-7n-R -Ax,

R: rayon de I'anneau
si la lame est retirée de la distance supplémentaire de
Ax. Une force

AE

3) Fp=—

() Fo Ax
est nécessaire. Si la force Fo est dépassée lorsque la
lame est retirée du liquide, la lamelle de liquide se dé-
tache.

Dans le cadre de l'expérience, un anneau métallique
possédant un bord inférieur vif est suspendu a I'horizon-
tale a un dynamometre de précision. L'anneau métal-
lique est dans un premier temps entierement plongé
dans le liquide d'essai (de I'eau par ex.) et ensuite retiré
progressivement du bain de liquide dans un mouvement
ascendant. La lamelle de liquide rompt si la force de trac-
tion F dépasse la valeur limite Fo.

Fig. 1: Forces d'interaction exercées sur une molécule de li-
quide a la surface et sur une molécule située a l'inté-
rieur du liquide par les molécules voisines
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Fig. 2: Représentation schématique
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EXEMPLE DE MESURE

diameétre de I'anneau: d =60 cm

Force lorsque I'anneau pour la
tension superficielle est plongé :F1 = 0,0442 N

Force au moment du

détachement : F2>=0,0676 N
Différence : Fo=F2-F1=0,0234 N
EVALUATION
De (1), (2) et (3), on déduit

_AE

Fo—_:4’TE’R’G
Ax

F,
Nous calculons donc : 0 = = 62—
4-T m
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