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English Human Cell Structure

The cell is the smallest viable structural and functional unit of the multicellular organism. While the size
and shape of cells may vary widely, their underlying structural pattern, required for the performance of
vital processes, is based on characteristics which they all have in common. Eukaryont cells have a nucleus.
The cell is enclosed by a membrane (cell membrane, plasma membrane). The space between nucleus and
cell membrane is filled with cell sap (hyaloplasm) interspersed with a continuous membrane-enclosed
reticulum (endoplasmic reticulum); the hyaloplasm also contains different organelles (mitochondria, ribo-
somes, Golgi apparatus, lysosomes, centrioles). These organelles form the structural basis for the numerous
and manifold coordinated metabolie processes in the cell. The organelles, on the one hand, spatially
separate the individual metabolie reactions, reaction chains, enzymes, substrates and metabolins, and on
the other hand, bring them together in a purposeful way. Each organelle and its constituent parts perform
certain functions in the cell which are linked to characteristic structures (unity of morphological structure
and biochemical function).

1 Cell membrane
2 Nucleus Size: 0.5 - 500 ym
3 Nuclear membrane Thickness: about 80 A
4 Pores of the nuclear membrane Diametre: 300 -1 000 A
5 Nucleoles Size normally <1 um
6 Perinuclear spaces
7 Mitochondria Length: 0.5 -5 uym Width: 0.1-1 um
8 Outer membrane of mitochondria
9 Inner membrane of mitochondria
10 Outer matrix of mitochondria
11 Inner matrix of mitochondria
12 Granules in the inner membrane of the matrix Size: 250 - 300 A
13 Endoplasmic reticulum (ER) (smooth-surfaced, agranulate type)
14 Ergastoplasm (rough-surfaced, granulate variant of the ER)
15 Ribosomes (monomeric rlbosomes)]_ Diametre: 250 - 300 A
16 Polysomes
17 Golgi apparatus (Golgi complex)
18 Golgi lamellae
19 Golgi vesicles
20 Golgi vacuoles
21 Lysosomes
22 Phagocytosis
23 Pinocytosis
24 Heterophagosome (when destroying foreign bodies)

(Autophagosome, when destroying damaged organelles of the cell)
25 Primary lysosomes
26 Heterophagic vacuole (Autophagic vacuole, when digesting bodies from within the cell)
27 Dense body
28 Residual body
29 Excretion
30 Centrioles Length: about 150 nm Diametre: 300-350 nm
31 Bundle with three fibrils
32 Pedicular umbonate structures
33 Centrosome



Die ZEI Ie Deutsch

Die Zelle ist die kleinste, zum selbstandigen Leben befahigte Struktur- und Funktionseinheit des vielzel-
ligen Organismus. GroBe und Form der Zellen konnen sehr verschieden sein, in dem zur Ausiibung von
Lebensprozessen notwendigen Bauplan weisen sie jedoch grundsatzliche Gemeinsamkeiten auf.

Die Zellen der Eukaryonten sind durch einen Zellkern charakterisiert. Nach auBen wird die Zelle von
einer Membran (Zellmembran, Plasmamembran, Plasmalemma) begrenzt. Der Raum zwischen Kern und
Zellmembran wird vom Zellsaft (Zytosol) erfiillt, der von einem kontinuierlichen Membranretikulum
(endoplasmatisches Retikulum) durchsetzt ist; auBerdem sind im Zytosol verschiedene Zellorganellen
(Mitochondrien, Ribosomen, Golgi-Apparat, Lysosomen, Zentriolen) lokalisiert. Diese Zellorganellen stellen
die strukturelle Basis fiir die zahlreichen und vielfaltigen, koordiniert ablaufenden Stoffwechselprozesse
der Zelle dar. Durch sie werden einzelne Stoffwechselreaktionen, Reaktionsketten, Enzyme, Substrate
und Stoffwechselprodukte sowohl raumlich voneinander getrennt wie andererseits auch gerichtet zusam-
mengefiihrt. Jedes Zellorgan und seine Teile haben in der Zelle bestimmte Funktionen zu erfiillen, die in
charakteristischen Strukturen verankert sind (Einheit von morphologischer Struktur und biochemischer
Funktion).

Zellmembran
Zellkern GroRe: 0,5-500 um
Kernmembran  Dicke: ca. 80 A
Poren der Kernmembran  Durchmesser: 300 - 1000 A
Kernkorperchen GroBe: meist <1 um
Perinukledre Raume
Mitochondrien Lange: 0,5 -5 um Breite: 0,1 -1 ym
AuBere Membran der Mitochondrien
Innere Membran der Mitochondrien
AuBere Mitochondrienmatrix
Innere Mitochondrienmatrix
Granula im inneren Matrixraum GroRe: 250 - 300 A
Endoplasmatisches Retikulum (E. R.)
(glattwandige, agranulare Form)
14 Ergastoplasma (rauhwandige, granulare Form des E. R.)
15 Ribosomen (monomere Ribosomen) .
16 Polysomen (Polyribosomen, Ergosomen)]_ Durchmesser: 250 - 300 A
17 Golgi-Apparat (Golgi-Feld, Golgi-Komplex)
18 Golgi-Zysternen
19 Golgi-Vesikel
20 Golgi-vakuolen
21 Lysosomen
22 Phagozytose
23 Pinozytose
24 Heterophagosom (bei Abbau von Fremdstoffen) (= Autophagosom, bei Abbau zelleigener Stoffe)
25 Primare Lysosomen
26 Phagolysom = Heterolysom (= sog. Verdauungsvakuole)
(= Zytolysom = Autolysom, bei Abbau zelleigener Stoffe)
27 Telolysom
28 Restkorper
29 Exkretion
30 Zentriolen Lange: ca. 150 nm Durchmesser: 300 - 350 nm
31 Biindel mit 3 Mikrotubuli
32 Gestielte knopfartige Strukturen
33 Zentrosom
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Espaiiol I.a Cél u Ia

La célula es la unidad estructural y de funcionamiento mas pequena del organismo pluricelular capaz de
vida independiente. El tamafio y forma de las células puede ser muy diferente, sin embargo en la estructu-
ra necesaria para la ejecucion de los procesos vitales muestran rasgos comunes fundamentales.

Las células de los eucariontes se caraterizan por tener niicleo. El exterior de la célula esta delimitado por
una membrana (membrana celular, membrana plasmatica, plasmalema). El espacio entre el niicleo y la
membrana celular esta relleno de citoplasma, que se halla atravesado por una red continuada del reticulo
endoplasmatico; ademas de eso, en el citoplasma se hayan los diversos organelos celulares (mitocondrias,
ribosomas, aparato de Golgi, lisosomas, centriolos). Estos organelos celulares representan la base estruc-
tural de los diversos procesos que ocurren de un modo coordinado dentro del metabolismo celular. Ellos
son los que se encargan de que las reacciones metabdlicas, las cadenas de reaccion, encimas, sustratos y
los productos metabodlicos se encuentren separados en el espacio y se reunan de manera ordenada. Cada
organo celular y sus partes tienen una funcion determinada dentro de la célula, ancladas dentro de sus
respectivas estructuras caracteristicas (unidad de estructura morfolégica y funciones bioquimicas).

Membrana celular
Nicleo celular Tamaiio: 0,5-500 ym
Membrana nuclear Espesor: aprox. 80 A
Poros de la membrana nuclear Didmetro: 300 - 1000 A
Nucleolos Tamaiio: habitualmente < 1 ym
Espacios perinucleares
Mitocondrias Longitud: 0,5- 5 um Ancho: 0,1 -1 um
Membrana externa de las mitocondrias
embrana interna de las mitocondrias
Matriz externa de las mitocondrias
Matriz interna de las mitocondrias
Granulos en la matriz mitocondrial Tamaiio: 250 - 300 A
Reticulo endoplasmatico (R.E.) (Formada por paredes lisas libres de granulos)
Ergatopalsma (Forma rugosa y de paredes asperas del reticulo endoplasmatico).
Rlb.osomas (Rlposomas mondémeros) ]—Diémetro: 250 - 300 A
Polisomas (Polisomas, ergosomas)
Aparato de Golgi (Campo de Golgi, Complejo de Golgi)
Cisternas de Golgi
Vesiculas de Golgi
Vacuolas de Golgi
Lisosoma
Fagocitosis
Pinocitosis
Heterofagosoma (El la digestion de cuerpos residuales)
(=Autofagosoma, en la digestion de sustancias propias de la célula)
25 Lisosomas primarios
26 Fagolisosomas = Heterolisosoma (vacuolas digestivas)
(Citosoma = Autolisosoma, en la digestion de sustancias propias de la célula)
27 Telolisosoma
28 Cuerpos residuales
29 Excreciones
30 Centriolos Longitud: aprox. 150nm Diametro: 300 - 350 nm
31 Haces de 3 microtibulos
32 Estructuras en forma de botén con pedinculo
33 Centrosoma
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I.a Cel I u Ie Frangais

La cellule est la plus petite unité structurelle et fonctionnelle apte a vivre en autonomie dans I'organisme
qui compte une myriade de cellules. Les tailles et formes des cellules peuvent &tre trés diverses mais elles
présentent des points communs fondamentaux dans leur plan de construction nécessaire aux processus
vitaux. Les cellules des eucaryotes sont caractérisées par un noyau cellulaire. La cellule est limitée vers
I’extérieur par une membrane (membrane cellulaire, membrane plasmatique, plasmalemme). L'espace
compris entre le noyau et la membrane cellulaire est rempli de cytoplasme (cytosol) qui est traversé par
un réticulum endoplasmique ; divers organites cellulaires (mitochondries, ribosomes, appareil de Golgi,
lysosomes, centrioles) sont aussi localisés dans le cytosol. Ces organites cellulaires constituent la base struc-
turelle des multiples processus métaboliques diversifiés de la cellule qui se déroulent en coordination. Ils
permettent de réunir des réactions métaboliques, des chaines de réaction, des enzymes, des substrats et
des produits métaboliques isolés aussi bien séparément dans I'espace que de maniére dirigée. Chacun des
organes cellulaires et ses éléments doivent remplir certaines fonctions qui sancrent dans des structures
caractéristiques (unité de structure morphologique et de fonction biochimique).

Membrane cellulaire

Noyau Taille : 0,5-500 um

Epaisseur de la membrane du noyau : 80 A

Diamétre des pores de la membrane cellulaire : 300 - 1000 A

Nucleoles (sous-compartiment cellulaire du noyau)Taille : la plupart du temps < 1 um

Espaces périnucléaires

Mitochondries Longueur:0,5-5 um Largeur : 0,1 -1 ym

Membrane extérieure des mitochondries

Membrane intérieure des mitochondries

Matrice extérieure des mitochondries

Matrice intérieure des mitochondries

Granules dans la membrane intérieure de la matrice Taille : 250 - 300 A

Réticulum endoplasmique (R.E.) (organite présent dans les cellules eucaryotes)

Ergastoplasme (reticulum endoplasmique granulaire)

Ribosomes (ribosomes monomeéres) R .

Polysomes (polyribosomes, ergosomes) ]—Dlametre $250-300A

Appareil de Golgi (le corps de Golgi)

Lectines marqués de Golgi

Vésicules de Golgi

Vacuoles de Golgi

Lysosomes

Phagocytose

Pinocytose

Hétérophagosome (pour décomposition de substances extérieures)

(= autophagosome pour décomposition de substances propres a la cellule)

25 Lysosomes primaires

26 Heterophagic vacuole (un organite membranaire dans lequel la digestion se
produit dans des cellules capables de phagocytose)

27 Corps dense

28 Corps résiduels

29 Excrétion

30 Centrioles Longueur : environ 150 nm Diamétre : 300 - 350 nm

31 Pack de 3 fibrilles

32 Structures pédonculées en forme de boutons

33 Centrosome
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Portugués A Estrutura da Célula Humana

A célula é a menor unidade estrutural e funcional viavel dos organismos multicelulares. Enquanto o
tamanho e a forma das células podem variar muito, seu padrao estrutural de base, necessaria ao desem-
penho dos processos vitais, é baseado em caracteristicas comuns a todos as células. As células eucariontes
apresentam um ndcleo celular. A célula é delimitada por uma membrana (membrana celular, membrana
plasmatica). O espaco entre o niicleo e a membrana celular é preenchido pelo citoplasma (hialoplasma),
que é intercalado por um reticulo membranoso continuo (reticulo endoplasmatico); além disso, o hia-
loplasma contém diversas organelas celulares (mitocondrias, ribossomos, aparelho de Golgi, lisossomos,
centriolos). Estas organelas celulares constituem a base estrutural para os numerosos e maltiplos processos
metabdlicos coordenados da célula. As organelas, por um lado, separam espacialmente as reacoes meta-
bélicas individuais, reacdes em cadeia, enzimas, substratos e metabdlitos, e por outro lado, reline todos
esses elementos de forma proposital. Cada drganela celular e seus componentes desempenham determina-
das fungdes na célula, que estao conectadas a estruturas caracteristicas (unidade de estrutura morfologica
e fungao bioquimica).

Membrana celular

Tamanho do nicleo: 0,5-500 um

Membrana nuclear espessura: aprox. 80 A

Poros nucleares diametro: 300 - 1000 A

Nucléolo dimensao: geralmente <1 um

Espacos perinucleares

Mitocondrias  comprimento: 0,5 - 5 um largura: 0,1 -1 um
Membrana externa das mitocondrias

Membrana interna das mitocondrias

Matriz externa das mitocondrias

Matriz interna das mitocondrias

Granulos na membrana interna da matriz; dimensdo: 250 - 300 A
Reticulo endoplasmatico (R. E.) (forma lisa ndo granular)
Ergastoplasma (forma rugosa granular do E. R.)

Ribossomos (ribossomos mondmeros)
Polissomos

Aparelho de Golgi (Complexo de Golgi)
Lamelas de Golgi

Vesiculas de Golgi

Vactolos de Golgi

Lisossomos

Fagocitose

Pinocitose

Heterofagossomo (na digestao de corpos estranhos)

(Autofagossomo, na digestao de organelas danificadas da célula)

25 Lisossomos primarios

26 Vacuolo heterofagico (Vactolo autofagico, na digestao de estruturas de dentro da célula)
27 Corpo denso

28 Corpo residual

29 Excregdo

30 Centriolos comprimento: aprox. 150 nm  didmetro: 300 - 350 nm

31 Conjunto com trés fibrilas

32 Estruturas pediculares em forma de botao

33 Centrossomo
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I.a Cel I u Ia Italiano

La cellula é la piti piccola unita strutturale e funzionale autosufficiente dell’organismo multicellulare.
Benché le dimensioni e la forma possano variare molto, lo schema di base necessario all’esecuzione

dei processi vitali si fonda su caratteristiche comuni. Le cellule degli eucarioti sono caratterizzate da un
nucleo. All’esterno, la cellula & delimitata da una membrana (membrana cellulare, membrana plasmatica,
plasmalemma). L'area tra il nucleo e la membrana cellulare & colmata dal liquido intracellulare (citosol),
attraversato da reticolo membranoso continuo (reticolo endoplasmatico). Inoltre, all'interno del citosol

si trovano diversi organelli cellulari (mitocondri, ribosomi, apparato del Golgi, lisosomi, centrioli), i quali
costituiscono la base strutturale per i numerosi e svariati processi metabolici della cellula, che avvengono
in modo coordinato. Da un lato, gli organelli dividono a livello spaziale le singole reazioni metaboliche, le
reazioni a catena, gli enzimi, i substrati e i metaboliti, dall’altro, li riuniscono secondo uno scopo preciso.
Ogni organello e le sue parti costituenti hanno una precisa funzione da assolvere, collegata a strutture
caratteristiche (insieme di struttura morfologica e funzione biochimica).

1 Membrana cellulare
2 Nucleo Dimensioni: 0,5-500 ym
3 Membrana nucleare Spessore: ca. 80 A
4 Pori della membrana nucleare Diametro: 300-1000 A
5 Nucleoli Dimensioni: di norma <1 um
6 Spazio perinucleare
7 Mitocondri Lunghezza: 0,5-5 pm Larghezza: 0,1-1 um
8 Membrana esterna dei mitocondri
9 Membrana interna dei mitocondri
10 Matrice mitocondriale esterna
11 Matrice mitocondriale interna
12 Granuli nella membrana interna della matrice Dimensioni: 250-300 A
13 Reticolo endoplasmatico (RE) (tipo liscio, agranulare)

-
BN

Ergastoplasma (tipo rugoso, granulare del RE)
Ribosomi (ribosomi monomerici) ]—Diametro: 250-300 A
Polisomi (poliribosomi, ergasomi)
Apparato del Golgi (complesso del Golgi)
Cisterne del Golgi
Vescicole del Golgi
Vacuoli del Golgi
Lisosomi
Fagocitosi
Pinocitosi
Eterofagosoma (quando distrugge corpi estranei,
autofagosoma quando distrugge corpi appartenenti alla cellula)
25 Lisosomi primari
26 Fagolisoma, eterolisoma (cosid. vacuolo autofagico,
citolisoma, autolisoma quando distrugge corpi appartenenti alla cellula)
27 Telolisoma
28 Corpi residui
29 Secrezione
30 Centrioli Lunghezza: ca. 150 nm Diametro: 300-350 nm
31 Fascio con 3 microtubuli
32 Strutture peduncolari umbonate
33 Centrosoma

NNNNN=S O o a
A WN-= OO UV

10



e E FOREDIEE

fHia s FBMREYZ [CHIT DR/ DERBAIN DEEEBMTT
RESPHRRGHRICEDKRELELED TN, BRELDIBEFN, £FTDIIIXTUELHE, Lo
BARNEHBIEETHELTVETY,

HRBEER (MRRER, B [C8FN, ERMIRCRASICRZERSET,

HRESZOBIFMIER HIREREE) TREN, RPICHETITNHBERER (M\EEF) HEELTUL
I, MABRENICEZOMCEZLOAIARS @IVIGEE S bIVRUP, URY—L4, JILY
&, UYVY—L, M) BEELTVLETD,
INSOMR\GEEDNSHN DS HRISEMNABEIREORRZTR L TVE T,

) SR RHMERICRERT, RINEHEZTV), BR BE (BEPZELELITH, —HFTENSZEN
[CZOTHREDHFT,

i\ GEE L BHERE, ENTNORBENCESE (PRNBESELPI0EE) SREUD EDIKEZH
RBATRULET,

$mBaRE

- KEE:05-500um

8 - B 4 80A

1S, - B4R © 300 - 1000A

BIME - BE < Tum

% B R ZE R

SMAVRUP -RE:05-5um, 1E:0.1-1Tum

S IV RUTHEE

S MOV RUTHE

RRSER

IhUwOIR

< KU w O ZRDIERL - KEE 1 250 - 300A

viafk (ER)  GBE/IMaE)
TILARNTSR L GREV\EIE)

URY—L ]—Eﬁzzm-woA
RUY—L

JWJE (JILVESF)

dILIER

2l

JILVEE

Uyy—L

BERA (I7 394 b=V R)

8ER (E/ Y4 b=V R)

FBR (NFOT7dV—L  BDRAAREHBOEDEDER)
BBl (r—hI773dV—L  {lEROEELZISEESER)
25 —RUVY—L

N UL WN =

NNNNNS= 2 & 2o 8
A WN-_~CCUOVOONOOULDA WN= OO

26 EBR{FAl
BeffRlR (MRROREZ D)
27 REK
28 TERIMA
29

30 HpvIME - KRS #9 150nm, B : 300 - 350nm
31 =EWMIVE (MUTLw MYE)

32 4=

33 dupvE

1



CrpoeHue kneTkm yenoseka —

Knetka sBnsetcs HamMmeHblLEM GyHKLMOHANLHO-CTPYKTYPHOM €AMHMLIEN MHOTOKNETOUHOTO opraHmima. B

TO BpeMs KaK pasMep 1 pOpPMaA KNETOK MOXKET M3MEHSTLCS B LUMPOKMX Npenenax, Nexalias B MX OCHose
CTPYKTYPHQS MOAEML, KOTOPAS HEOBXOMMMA NS OCYLIECTBAEHMS XKMHEHHBIX MPOLIECCOB, OCHOBAHA HA OBLIMX
NS BCEX KNETOK XAPAKTEPUCTMKAX. DyKAPHUOTHUECKHME KNETKM 1MetoT aapo. Knetka okpy>keHa MeMBpaHom
(kneTouHo MemBpaHoit, Nnasmarmueckoi membparor). MpocTpaHCcTBO MexXay SAPOM M KNETOYHOM
MeMBPAHOM 3aMOMHEHO KIETOUYHbIM COKOM (TMANONNAsMa) ¢ BKPAMIEHMIMM MOKPLITOTO HEMPEPbIBHOM
MeMBPAHOM PeTUKYNyMa (3HOOMNAIMATMUYECKMI PETUKYNYM); TMANONNA3MA TAKXKE CONEPXMT PA3NIMUHble
opraHennsl (MuToxoHapuK, prbocomsl, annapat [onbaxm, NM3ocoMsl, LieHTpronu). It opraHennbi GopmupytoT
CTPYKTYPHYIO OCHOBY [l MHOTOUMCIIEHHBIX 1 PA3HOOBPA3HO CKOOPAMHMPOBAHHLIX METABONMUYECKMX
npoueccos 8 knetke. C 0NHOM CTOPOHbI OPTAHEN bl MPOCTPAHCTBEHHO PA3AENSIOT OTAENbHbIE MeTabonuueckme
PEaKUMM, LEMHbIE PEAKLMM, PepPMEHTbI, CybCTPaThl M METABOMMTE, @ C APYTOM CTOPOHBI, CMYXAT MX
ueneHanpasneHHomy o6benmHeHmio. Kaxnas opraHenna 1 ee CoCTaBHbIE YACTM OCYLLECTBASIOT B KNeTKe
onpeneneHHble GpyHKLMM, KOTOPbIE CBA3AHbI C XAPAKTEPHBIMM CTPYKTYPAMM (EAMHCTBO MOPgONorMyecko
CTPYKTYPbI 1 BUOXMMMUECKOM dYHKLMM).

1 KnerouHas membpaHa
2 Pasmep anpa: 0,5 - 500 mkm
3 Tonwmra snepHol MemBpats:: okono 80 A
4 [uametp nop s snepHoli mem6patie: 300 - 1000 A
5 Anpbiwkn O6bluHbil pasmep < 1 MKM
6 TlepuHykneapHoe NPOCTPAHCTBO
7 DOnuvHa mutoxoHapuu: 0,5 - 5 Mkm Wupmra: 0,1 = 1 mkm
8 HapyxHas MeMbpaHa MUTOXOHAPUM
9 BHyTpeHHss MEMBPAHA MUTOXOHAPMM
10 HapyxHbit MATPMKC MUTOXOHAPMM
11 BHYTpeHHMIt MATPMKC MUTOXOHAPMM
12 TpaHynbl BHYTPEHHEN MeMBpaHbl MaTpUKca Pasmep: 250 - 300 A
13 dHponnasmarnueckmit petukynym (IP) (mankas nosepxHOCTs, arpaHynspHbI Tmn)
14 Dpracronnasma (wepoxosaras NoBepxHOCTb, BAPUAHT rpaHynspHoro JP)
15 Pubocombl (MoHoMepHbie prBOCOMBI) [uamerp: 250 - 300 A
16 TMonucomsl
17 Annapar Fonbpxm (komnnekc [onbaxu)
18 TMnactmukm Monbmxm
19 Mysbipbku Monbaxm
20 Bakyonu [onbmxu
21 Jlnsocomsl
22 Oaroumros
23 TMuHoumTo3
24 Tetepodarocoma (MpH YHUUTOXEHUM MHOPOAHBIX Ten)

(ayTodarocoma, npu nospexaeHMI KneTouHbIx opraxenn)
25 [epsuuHbie IM30COMbI
26 Tetepodarmueckas Bakyons (ayrodarmueckas Bakyons,
NPy BbIBENEHMM NEPEBAPEHHOTO MATEPMANA 3Q Npenenbl KNetku)
27 TnotHoe teno
28 Ocrarouroe Teno
29 Buisenenue
30 AnvHa ueHTpuoneun: okono 150 um Iuamerp: 300 - 350 um
31 Tlyyok u3 Tpex ¢pnbpunn (tpunnert)
32 Coepuueckue cTpykTypbl Ha HoXke (catennutsi)
33 LleHtpocoma
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